13. Ubung zur Physik A2 fiir Nebenfichler WS 2017/18

Ausgabe: 18.01.2018

Abgabe:  bis 25.01.2018 08:30 Uhr Prof. Dr. D. Suter

Aufgabe 1: Wairmestrom

a) Wie grok ist der Warmestrom Ig durch eine Fensterscheibe mit der Fliche A = 1 m? mit ein-
facher Verglasung (Dicke der Scheibe | = 4mm, Warmeleitfihigkeit A = 1 W/(m-K)), wenn die
Temperatur an der Innenseite 20 °C und an der Aufenseite 5°C betrégt?

b) Wie grof ist der Wirmestrom I durch ein A = 2m? groRes Fenster mit doppelter Vergla-
sung (Dicke der Scheiben je l; = 4 mm, Warmeleitfahigkeit A\ = W/(m-K)), zwischen denen ein
lo = 10mm breiter Luftspalt mit einer Warmeleitfihigkeit von Ay = 0,025 W/(m-K) liegt? Die
Temperatur an der Innenseite betrigt 20 °C und an der Aufenseite 5°C.

Aufgabe 2: Kreisprozesse

P, P,

Kreisprozess 1 Kreisprozess 2

In den Bildern sind p-V-Diagramme fiir 2 Kreisprozesse dargestellt.

a) Geben Sie die einzelnen Schritte des jeweiligen Kreisprozesses an, mit Hinblick auf verrichtete /zugefiihrte
Arbeit.

b) Welcher Kreisprozess gibt nun insgesamt Arbeit ab oder nimmt Arbeit auf?
Hinweis: Die im Kreisprozess gewonnene Arbeit A ist durch die Fldche, welche durch die Zustands-
kurven umschlossen ist, gegeben.

Aufgabe 3: Eisblumen

Eine Schaufensterscheibe hat die Dicke d. Die Wiarmeleitfahigkeit des Glases ist A, der Wérmeiiber-
gangskoeffizienten fiir innen ist «; (Luft ruhend) und fiir aufen «, (Luft leicht bewegt). Im Innenraum
wird die Temperatur T; konstant gehalten. Unterhalb welcher Aufsentemperatur T, kénnen sich an der
Innenseite der Scheibe Eisblumen bilden?

Die dafiir zu verwendenden Werte sind:

d =13 mm, T, = 14°C, A=08Wm2K!
a;=125Wm 2K}, ap =25Wm2K™!
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Hinweis: T; # Ty,Glas = 0°C; Fiir den Warmestrom gilt: Q = k1 A(Ty — T,) mit Wéarmedurchgangsko-
effizienten k1 als Proportionalititsfaktor.

Aufgabe 4: Hauptsitze der Thermodynamik

Nennen Sie die Hauptsdtze der Thermodynamik und ihre Bedeutung. Erlauben diese den Bau eines
Perpetuum mobile? Begriinden Sie.
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