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Aufgabe 1: Thermographie 3 Punkte

Ein Patient eines Kollegen klagt iiber erhohte Temperatur. Zur Verifizierung wollen Sie ihr neues
Detektionsgerdt nutzen, das bei einer Wellenldnge A\ von S8um arbeitet. Es stellt sich heraus, dass
der Patient eine Temperaturerhdhung von 4 °© C aufweist. Bestimmen Sie die relative Anderung der
Leistungsdichte bei A = 8um und einer Temperaturdnderung von 4 ° C.

Aufgabe 2: Faltung 3 Punkte

Gegeben sind zwei Signale die gefaltet werden sollen. Geben Sie das Ergebnis als mathematischen
Ausdruck an. Die Signale sind wie folgt definiert:
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Abbildung 1: Darstellung der beiden Ausgangssignale x(t) und xa(t).
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Bestimmen Sie y(¢) fiir die unterschiedlichen Abschnitte der Funktion. Dabei ist y(¢) gegeben durch:

y(t) = / " a1 (Pea(t — 7)dr (3)
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Zeichnen Sie im Anschluss das Resultat der Faltung.

Aufgabe 3: Rekonstruktion aus Projektion 3 Punkte

Ein Koérper bestehend aus 4 Wiirfeln verschiedener Materialien soll mit Hilfe von Réntgenstrahlung auf
seine Zusammensetzung untersucht werden. Die Anfangsintensitit der Rontgenstrahlung sei Ip =5 %
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Nach Durchlaufen einer Wegstrecke in einem Korper ist die gemessene Intensitidt des Strahls (fiir

die Projektionsrichtung j)
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Hierbei sind u; die Absorptionskoeffizienten des durchlaufenen Materials i und d; die Wegstrecken im
Material 1.
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Abbildung 2: Projektion in 5 Richtungen

Fiir den Korper in Abb. [2|seien die gemessenen Intensitdten I; fiir die 5 verschiedenen Projektionen
im folgenden Vektor zusammengefasst;:
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Die Kantenldngen der Elementarwiirfel seien je 1cm.

Berechnen Sie die Absorptionskoeffizienten p; (i=1,...,4) fiir die 4 Wiirfel. Aus welchen im Koérper
vorkommenden Materialien kénnte der Inhalt der Wiirfel bestehen?
Beispiele fiir Wertebereiche fiir Absorptionskoeffizienten von im Korper vorkommenden Materialien
sind: pinochen = (0.38 — 1.70) e ™, pipyeicnteir = (0.15 — 0.23) em ™, pupy 5 = 0.001 cm ™'
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